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STUDIJU KURSA APRAKSTS

Kurss Genétika un DNS tehnologijas
Genetics and DNA Technology

Kreditpunkti 3

Stundu skaits 78

Teorija 30

Seminari un praktiskie darbi 12

Laboratorijas darbi 0

Patstavigie darbi 36

Kurss studiju plana 2.Kursa 4. semestri

Parbaudijums kursa nosléguma -

Priekszinasanas Biologija II, Stinu biologija

Kursa autors
Laura Zorza, dabaszinatnu doktora grads biologija
Kursa anotacija

Kursa mérkis ir sniegt studentiem ieskatu klasiskaja un molekularaja genétika, ka ar jaunakajas
tehnologijas un metodes, kuras tiek pielietotas nukleinskabes. Kursa ietvaros tiek apskatitas
iedzimtibas likumsakaribas, gé€nu darbiba un ekspresija, mutaciju veidoSanas mehanismi un evoliicijas
likumsakaribas. Studenti iegiist zinasanas par rekombinantu DNS tehnologijam, tas metodém un
pielietojumu, DNS “pirkstu nospiedumiem”, ge€nu terapiju un citiem zinatné plasi izmantojamiem
metozu kopumiem. Kursa gaita tiek vérsta uzmaniba ari uz biologiskas dro§ibas jautajumiem un
dazadiem bioétiskajiem aspektiem, kas ir saistiti ar strauju tehnologiju attistibu.

Studiju rezultati

Prasmes

Studiju kursa apguves rezultata studenti:

- pratis aprekinat atsevisku pazimju iedzims$anu p&cnacgjiem un interpretet rezultatus;

- spes identificét biezak sastopamas cilvéka genétiskas patologijas;

- pratis izvertét misdienu DNS tehnologiju lietoSanas prieksrocibas, vienlaicigi izvert§jot arl
potencialos biodrosibas riskus un apzinoties bio&tiskos aspektus.

Zindasanas

Studiju kursa apguves rezultata studenti:

- zinas genétikas attistibas vésturi un jaunakas zinatnes attistibas tendences misdienas;
- zinas biezak sastopamos mutaciju veidus un to izraisosus faktorus;

- zinas biezak sastopamos pazimju iedzimSanas veidus.
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Kompetences

Studiju kursa apguves rezultata studenti:

- izpratis dazadu DNS tehnologiju darbibas pamatprincipus;

- spés izskaidrot genotipa mijiedarbibu ar ar&jas vides faktoriem.

Prasibas kreditpunktu iegiSanai

Sekmigi uzrakstiti 2 starpparbaudijumiem (60 %) un uzstaSanas seminaros ar sagatavoto prezentaciju
(40%).

Kursa plans

Nr. Teémas Paredzétais apjoms
p. K. stundas
1. Genétika ka biologijas zinatnes nozare, tas attistibas vésture. 4
Gengtika musdienas
2. Gengétikas pamatjédzieni. ledzimtibas likumsakaribas 23
3. Genoms. DNS replikacija, transkripcija un translacija 9
4, Mutacijas, to veidi un nozime 9
5. Genétika un evolicija, populaciju genétika 7
6. DNS tehnologijas 24
Kursa saturs:
Stundu skaits
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Gengétika ka biologijas 2 0 2
zinatnes nozare, tas 1.1. Genétika, tas attistibas vesture. 1
1 attistibas vesture. 1.2. Gengétikas nozime zinatné un
Genetika musdienas industrija, tas attistibas tendences 1 2
pasaulé un Latvija.
9 4 10
2.1. Gengétikas pamatjédzieni. 1 2
2.2. Monohibridiska krustosana. 1 2
2.2.1. Analizgjosa krustoSana.
Genatikas 2.2.2. Kodoming&sana. 1
’ o 2.2.3. G&nu briva kombingsanas.
2. pamal] edzieni. 2.2.4. Nealelisko génu mijiedarbiba. 2
ledzimtibas . .
likumsakaribas 2.2.5. Pl.e jOterlja.
2.3. Dihibridiska krustosana 2 2
2.4. Ar dzimumu saistita iedzimsana. 2 2
2.5. Seminars “Hromosomalas 4
abnormalitates cilvékam, to 4
sastopamiba un raksturojums”
Genoms. DNS 5 0 4
replikacija, 3.1. DNS un RNS uzbiive, to 2 2
transkripcija un atSkiribas. 1
3. translacija 3.2. Prokariotu un eikariotu genoms. 1
3.3. DNS replikacija. 1 2
3.4. Transkripcija un translacija.
3.5. DNS reparaciju sistéma.
4. Mutacijas, to veidi un 3 0 6




nozime 4.1. Mutaciju klasifikacija. 1 2
4.2. Mutacijas izraisoSie agenti. 1
4.3. DNS rekombinacija.
4.4. Mutaciju evolucionara nozime. 1 4
Gengtika un evolicija, 3 0 4
populaciju genétika 5.1. Populaciju genétika. 1 2
5.2. Mikroevoliicija un 1
5. makroevoliicija. 1
5.3. Dabiska izlase, sugu veidosanas 2
celi.
5.4. Maksliga izlase — selekcija.
DNS tehnologijas 8 6 10
6.1. Rekombinantu DNS tehnologijas 2 2
(génu inzenierija)
6.2. Rekombinantu organismu 1

iegiiSanas metodes
6.3. Rekombinantu aprites reguléSana, | 1
potencialie riski un ieguvumi.
6.4. Geénu terapija. 2
6. 6.5. DNS pirktu nospiedumi, to 2
izmantosana kriminalistika un
paternitates noteikSanai.

6.6. Seminars “DNS tehnologijas un 2 4
tajas izmantotas metodes
(elektroforéze, polimerazes k&des
reakcija, mutagenéze u.c.)”.

6.7. Seminars “DNS tehnologijas, to 4 4
biodrosibas un bio&tiskas aspekti.”
KOPA | 30 12 36

Praktisko darbu témas:

1. ledzimtibas  likumsakaribu  uzdevumu  risinasana  (monohibridiska  krustoSana-
pilniga/nepilniga dominé€Sana, kodomin&Sana, neal€lisko génu mijiedarbiba u.c., dihibridiska
krustoSana, ar dzimumu saistita iedzimsana), genétisko patologiju un citu pazimju varbatibu
aprékinasana pecnacgjiem.

Seminars “Hromosomalas abnormalitates cilvékam, to sastopamiba un raksturojums”.
3. Seminars ,,DNS tehnologijas un tajas izmantotas metodes (elektroforéze, polimerazes k&des

reakcija, mutagenéze u.c.)”.

4. Seminars “DNS tehnologijas, to biodro$ibas un biogtiskas aspekti.”

N

Stud&joso patstavigo darbu organizacija un uzdevumi:

1. Izdales materiala “Genétiskas attistibas vesture” izskatiSana, atbilzu sniegSana uz uzdotajiem
jautajumiem.

2. Genétikas uzdevumu (monohibridiska, dihibridiska krustosana, ar dzimumu saistita iedzimSana)
risinasana.

3. Informacijas ievakSana, apkopoSana un prezentacijas izveidoSana seminaram “Hromosomalas
abnormalitates cilvékam, to sastopamiba un raksturojums”.

4. lzdales materiala par DNS un RNS uzbiives Tpatnibam izpéte, atbilzu sniegSana uz uzdotajiem
jautajumiem.

5. Interneta resursa par mutaciju veidiem, biezak sastopmajam genétiskajam abnormalitatém izpéte,
informacijas apkoposana un 1sa konspekta sagatavoSana.

6. lzdales materiala par selekcijas darbu Latvija izp€te un atbilzu sniegSana uz uzdotajiem
jautajumiem.



7. Informacijas ievak$ana, apkopoSana un prezentacijas izveidoSana seminaram “DNS tehnologijas un
tajas izmantotas metodes (elektroforéze, polimerazes k&des reakcija, mutagenéze u.c.)”.

8. Informacijas ievakSana, apkopoSana un prezentacijas izveidoSana seminaram “DNS tehnologijas, to
biodrosibas un bioétiskas aspekti.”

Studiju rezultatu vértésanas Kkritériji

Vertgjot studentu starparbaudijuma darbus, ir izstradati vertéSanas kriteriji un punktu skala, vadoties
péc kuras studentam tiek izlikts vert€jums. Visiem starpparbaudijumiem ir jabut uzrakstitiem sekmigi.
UzstaSanas ar prezentaciju seminara nodarbibas tiek verteta p&c vairakiem krit€rijiem, ar kuriem
studenti tiek iepazistinati pirms seminara uzdevumu darba sakSanas. Patstaviga darba uzdevumi netiek
vertéti ar atzimi, tomér gan So uzdevumu izpilde, gan aktivitate nodarbibu laika (diskusijas, atbilzu
sniegSana uz jautajumiem, Plickers testu izpilde nodarbibu laika) var paaugstinat studenta vertgjumu
starpparbaudijuma par 1 balli. Studiju kursa gala vert€§jums tiek apkopots, nemot véra procentualo
sadalfjumu.
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Elektroniskie informacijas avoti
Lekciju materiali moodle vidé sadala ,,Gen&tika un DNS tehnologijas”.

https://www.nature.com/scitable/topic/genetics-5/
www.cdc.gov/genomics-and-health/about



