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Kursa anotacija

Studiju kurss sniedz teorGtiskas zinasanas par rapnieciskas biotehnologijas
pamatprincipiem un mikroorganismu izmantoSanu, bioproduktu razoSana.

Studiju kursu sastada lekcijas, kas ietver mikroorganismu augSanu un vairo$anos
ripnieciska cela bioreaktoros, to augSanas kinétikas atruma analizi un ietekm&joSo faktoru ietekmi.
Kurss ietver ar1 biosintézes produktu izdaliSanu un attiriSanu, iznakuma aprékinu un rezultatu
izvertéSanu. Praktiskajos darbos studenti ieglist iemanas risinat kingtikas un bilances aprékinus,
izstradat principiali tehnologiskas shémas.

Laboratorijas darbos praktiski veic barotnu sagatavoSanu s€jmateriala iegiiSanai un
fermentacijas procesa veikSanai, péta atbilstosako barotnu sastavu, veic s€jmateriala iegiSanu un



fermentacijas procesu, analiz€ biosint€zes produkta iznakumu, veic galaprodukta izdaliSanu un
attirisanu, iegiist fitopreparatus, fermentus, vitaminus un antibiotikas biotehnologiska cela.

Studiju rezultati
Prasmes

Studiju kursa apguves rezultata studenti:

- sagatavos izejvielas, materialus un iekartas ripnieciskas biotehnologijas razo$anas procesa norisei.
- pielietos mikroorganismu kulttiras bioproduktu iegtiSana.

- lasis biotehnologiska razo$anas procesa shémas.

- nodrosinas iekartas un tehnisko aprikojumu atbilstosi biotehnologiska razo$anas procesa shémai.
- verific€s energones§ju un izejmaterialu pieejamibu un atbilstibu biotehnologiskajam razoSanas
procesam.

- izvertes biotehnologisko razosanas procesu.

- Sp&s parvaldit un kontrol&t biotehnologisko razo$anas procesu.

- nodrosinas starpprodukta un gala produkta nodosanu talakai virzibai.

- nodrosinas starpprodukta/ produkta izdalisanu.

- nodrosinas biotehnologiska galaprodukta gatavo formu iegtiSanu.

- nodrosinas biotehnologiska razoSanas galaprodukta attirisanu.

- veiks bioprodukcijas razoSanas procesu.

- uzraudzis bioproduktu razo$anas tehnologiska procesa norisi.

- analiz&s rapnieciskas biotehnologijas razo$anas procesa iegiitos datus.

ZinaSanas

Studiju kursa apguves rezultata studenti:

- zinas bioprodukcijas ieguves tehnologijas un iekartas.

- zinas mikroorganismu iedalijumu un pielietojumu bioproduktu iegtiSana.

- zinas bioproduktus (organiskas skabes, vitamini, fermenti, aminoskabes, lipidi, antibiotikas u.c.), to
ieguves tehnologijas.

- zinas bioproduktu razo$anas kvalitates kontroli un datu analizes metodes.

- zinas biotehnologiskas razoSanas izejmaterialu sastavu.

- zinas biotehnologiskas razoSanas izejmaterialu patérina normas.

- zinas barotnes sastavu.

- zinas S€jmaterialu ieguves veidus.

- zinas Starpprodukta un gala produkta p&capstrades metodes.

- zinas starpprodukta/produkta izdalisanas metodes.

- zinas biotehnologisko razosanas produktu attiriSanas metodes.

- zinas biotehnologiska razosanas produkta gatavo formu iegiisanas metodes (granulé$ana, drazésana,
tabletéSana, kapsulésana, ampulésana u.c.).

Kompetences

Studiju kursa apguves rezultata studenti:

- izpratis riipnieciskas biotehnologijas razo$anas bioprodukcijas ieguves nozimi.

- izpratis starpprodukta un gala produkta nodosanu talakai virzibai.

- izpratis biotehnologiska razoSanas galaprodukta attirisanas nozimi.
- izpratis biotehnologiska galaprodukta gatavo formu iegtisanu.

Prasibas kreditpunktu iegiiSanai

Seminaru un praktisko darbu apmekl&jums ir obligats, 10 starpparbaudijumi (20 %),
laboratorijas darbi (15 %), praktiskie darbi (5 %), rakstveida eksamens (40 %) un patstavigie darbi
(20 %).



Kursa plans

Kursa saturs

Nr.p.k.

Temas

Paredzetais apjoms

stundas
1. Energonesg€ju un izejmaterialu pieejamiba un 15
atbilstiba biotehnologiskajam razoSanas procesam

2. Fermentacija 41
3. Kultivésanas iekartas, procesa kontrole un vadiba 9
4. Biosintézes produktu apstrades metodes 25
5. Farmaceitiska biotehnologija 20
6. Aminoskabju iegiiSanas tehnologija 16
7. Antibiotiku iegiiSanas tehnologija 20
8. Vitaminu iegii§anas tehnologija 18
9. Hormonalo preparatu iegiisana biotehnologiska cela 10
10. Imunobiologiskie preparati 8

Kopa 182

Stundu skaits
@ § g
Nr.p. Témas Apakstémas S| %_5s| %=
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Energoneséju un izejmaterialu pieejamiba un atbilstiba 2 7
biotehnologiskajam raZo$anas procesam
1. Energonesgju un 1.1. Energoresursu nozime biotehnologija 1 1
izejmaterialu 1.2.1zejvielu veidi biotehnologiskaja 2 1
nozime razosana
biotehnologiskaja 1.3.1zejvielu izveles kritériji 1 1
razoSanas procesa biotehnologiskiem procesiem
1.4.1zejvielu sagatavoSana 2 2
biotehnologiskajiem procesiem
1.5.llgtsp&jiba un vides aspekti 2 5
energoresursu un izejvielu izvele
Fermentacija 12 14 15
2. Fermentacijas 2.1.Fermentacijas jédziens un nozime 2 1
procesa norise biotehnologija, mikroorganismu loma
2.2.Fermentacijas veidi 2 2 1
2.3.Mikroorganismu augSanas kingtika 2 2 4
periodiska un nepartraukta procesa, to
ietekm&josie faktori.
2.4.Fermentacijas procesa izejvielas, 2 2 2
barotnes un to veidi (Skidras un cietas).
2.5.Sgjmaterials (inokulats) un to iegtiSanas 2 2 1
pamatetapi.
2.6.Fermentacijas process un ta norise, 2 4 2
fermentacijas procesa ietekmgjosie
faktori.
2.7.Fermentacijas procesa aprekini 2 4
(produktu un biomasas iznakums)
KultiveSanas iekartas, procesa kontrole un vadiba 2 3 4
3. 3.1. Kultivésanas iekartas, to veidi un 1 2 2
konstrukcijas principi.
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Fermentacijas 3.2. Kultivesanas procesu kontrole un 1 1 2
procesa iekartas un vadiba.
to kontrole
Biosintézes produktu apstrades metodes 3 8 14
4. Galaproduktu 4.1.Biomasas atdali$ana 1 1
izdaliSana un 4.2. Mikroorganismu biosintézes produktu 2 2
attiriSana izdaliSana
4.3. Galaprodukta attiriSana 1 2 2
4.4. Galaprodukta gatavas formas iegtiSana 1 2
4.5. Galaproduktu izdaliSanas un attiriSanas 2 2
aprekini
4.6. Biotehnologiska razoSanas procesa 1 6
principiala tehnologiska shéma.
Farmaceitiska biotehnologija 2 6 12
5. Normofloras 5.1. Normofloras preparati (probiotiki, 1 1
preparatu un prebiotiki, simbiotiki)
fitopreparatu 5.2. Normofloras preparatu iegiSanas 2 2
ieglisanas tehnologija
tehnologija 5.3. Fitopreparati un to nozime 1 1
5.4. Fitopreparatu pagatavosanas metodes 2 4
(maceracija, perkolacija, ekstrakcija u.c.)
5.5. Fitopreparatu (ekstrakti, tinktiiras, 2 4
uzl&jumi) iegiiSanas tehnologija
Aminoskabju iegiiSanas tehnologija 2 3 11
6. Aminoskabes 6.1. Aminoskabes, iedalijums, uzbiive un 1 1 2
1pasibas
6.2. Aminoskabju iegiisanas metodes 1 1
(Kimiska, kimiski-fermentativa, biologiska
un mikrobiologiska)
6.3. L-lizina iegiiSana mikrobiologiska cela 1 4
6.4. Natrija glutamata iegtiSana 1 4
mikrobiologiska cela
Antibiotiku iegii§anas tehnologija 6 7 7
7. Medicinisko un 7.1. Antibiotiku klasifikacija un 2
nemedicinisko izmantoSana
antibiotiku 7.2. Antibiotiku producenti 1
iegliSana 7.3. Antibiotiku iegiiSanas pamatetapi 1 1
7.4. Antibiotiku iegtiSana kimiska cela 1 1 2
7.5. Medicinisko antibiotiku iegfisanas 1 4 2
tehnologija (mikrobiologiska cela)
7.6. Nemedicinisko antibiotiku iegiSanas 2 2
tehnologija (mikrobiologiska cela)
Vitaminu iegiiSanas tehnologija 5 6 7
8. Vitamini iegiiSana | 8.1. Vitamini, to klasifikacija un nozime 1 1
biotehnologiska 8.2. Vitaminu iegtiSanas metodes 1
cela (mikrobiologiska sintéze, ekstrakcija no
augu materiala un kimiska cela)
8.3. Vitaminu preparatu iegiSana no augu 1 3 1
un dzivnieku izejvielam
8.4. Vitaminu kimiska sintéze 1 2
8.5. Vitaminu mikrobiologiska sintéze 1 2
8.6. Vitaminu iegiiSanas tehnologija 3 1
mikrobiologiska cela
Hormonalo preparatu iegiiSana biotehnologiska cela 3 4 3




9. Hormonu iegiiSana | 9.1. Hormoni, to nozime un iegtisana 1
biotehnologiska cela
9.2. Insulina preparatu iegiiSanas 2 1
tehnologija
9.3. Augsanas hormona jeb somatotropa 1 1 1
hormona iegii§anas tehnologija
9.4. Eritropoetina iegii$anas tehnologija 1 1 1
Imunobiologiskie preparati 2 2 4
10. Vakcinas un 10.1. Vakcinas, to nozime 1
citokini 10.2. Vakcinu biotehnologiska iegliSana 1 2
10.3. Citokini, to nozime 1
10.4. Interferonu un interleikinu iegiSanas 1 2
tehnologija
Eksamens un kursa darbs
Kopa: | 43| 55 [ 84 |

Praktisko darbu témas:

1.
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PrD — Izejvielu un energoresursu izvéles kritériji biotehnologiskajiem procesiem
PrD — Fermentacijas procesa stehiometriska vienadojuma izveide.

PrD — Galaprodukta izdaliSanas un attiriSanas metozu raksturojums.

PrD — Prezentacija “Tinkttru (izvel&tas) iegiiSanas tehnologija”.

PrD — Aminoskabju uzbiive, kimiskas Tpasibas.

PrD — Prezentacija “Vitaminu (izveleta) ieglisanas metodes un to salidzinajums”.
PrD — Insulina iegtisana.

Laboratorijas darbu témas:

1.
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LD — Izejvielu priekSapstrade un to ietekme uz biotehnologisko procesu efektivitati
LD — Barotnu pagatavoSanas pamatprincipi.

LD — Barotnu sastava ietekme uz fermentacijas procesa norisi.

LD — Gatava produkta izdaliSana un koncentréSana.

LD — Rauga fiziologiskas aktivitates noteik$ana spirta rtigSanas laika.

LD — Tinkturu iegiSana laboratorijas apstak]os.

LD — Normofloras preparatu test€Sana.

LD — Antibakterialo preparatu iegiSana mikrobiologiska un biologiska cela.

LD — Vitaminu iegtiSana un to test€Sana.

StudéjoSo patstavigo darbu organizacija un uzdevumi:
Studgjosiem kursa ievadlekcija izklasta patstavigo darbu norisi un uzdevumus. Studentam tiek izklastits,

kads ir patstavigo darbu termins. Studgjosie patstavigi gatavojas starpparbaudijumiem.
Studgjosie patstavigi apstrada laboratorijas darba datus un noformé protokolus, izmantojot zinatnisko
literatiru un studiju kursa paredz&to macibu literattru.
Studgjosie studiju kursa sakuma izvélas vienu biotehnologisko produktu un izstrada kursa darbu

pamatojoties uz kursa darba uzdevuma nosacljumiem un prezentaciju, kura ietver visas studiju kursa

apgiitas zinaSanas un témas.
Studiju kursa beigas studenti prezenté (prezentacijas forma) kursa darbu.

Papildus kursa darba izstradei studentiem ir javeic ari citi patstavigie darb:
P&tijums par atjaunojamo energoresursu un alternativo izejvielu izmantosanu biotehnologiskajos

procesos

Mikroorganismu augSanas kin&tikas aprekini;

Fermentacijas procesa materialas bilances aprekins;
Bioreaktora uzbiive, kontroles parametri un to nepieciesamiba.
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Galaproduktu izdaliSanas un attiriSanas aprekini, bilances sastadiSana.
Biotehnologiska razoSanas procesa principialas tehnologiskas shémas izveide.
Laboratorijas darbu noformésana, datu apstrade un teorétiska materiala izveide.
Hormonu iegiiSanas metodes.

Imunobiologisko preparatu iegiiSanas tehnologija.

Studiju rezultatu vértésanas Kritériji
Studiju kursa ieskaites vertgjums veidojas no starpparbaudijumu un patstaviga darba vértejuma. Students

sekmigu vertejumu par starpparbaudijumu var iegit, ja vismaz 60 % jautajumu atbildeti pareizi. Visi darbi
tiek verteti 10 ballu sistéma. Laboratorijas darbi tiek vertéti pec vertesanas kriterijiem un aizstaveti.
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