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Laboratorijas darbi 6

Patstavigie darbi 48

Kurss studiju plana 2.kursa 4. semestri

Parbaudijums kursa nosléeguma leskaite

Priek§zinasanas Fizika, kimija, dabaszinibas, ripnieciska

biotehnologija, mikrobiologija

Kursa autors
Viktors Vibornijs, zinatnu magists biologija
Tatjana Reznika, inZenierzinatnu magistrs kimija

Kursa anotacija

Kursa ietvaros tiek versta uzmaniba uz atkritumu parstradi, atjaunojamo resursu ieguvi un
izmantoSanu, valsts energoefektivitates neatkaribas paaugstinaSanu, ka ar1 augsnes
saglabasanu un vides kvalitates nodroSinasanu. Studiju kursa paredzéts bioenergétikas
procesu, tehnologisko iekartu darbibas principu izpratnes veidosana, izmantojot musdienigo
tehnologiju sasniegumus. Ipasa vériba tiek pievérsta tirakas razoSanas un alternativas
energijas iegiSanas pamatmetodém.

Studiju rezultati

Prasmes

Studiju kursa apguves rezultata studenti:

- spés pielietot mikroorganismu kulttiras bioremediacijas procesu nodrosinasanai;
- spés veikt vides biotehnologiska procesa norises kontroli;

- sp&s veikt biotehnologiska procesa riska novertgjumu,

- pratis analizet vides biotehnologiska procesa iegiitos datus;

- spés pielietot biotehnologijas panémienus bioenergétika;

- spés precizet nosacijumus biotehnologiska razos$anas procesa pilnveidoSanas
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pasakumu ievieSanai;
- spes izvertet energonesgju tehniskas specifikacijas atbilstibu biotehnologiskajam
razoSanas procesam.

ZindaSanas

Studiju kursa apguves rezultata studenti:

- zinas razoSanas procesus, kur optimali izmanto dabas resursus, parstradajot
biomasu, regenergjot energiju un samazinot atkritumu rasanos;

- zinas mikroorganismu lomu bioremediacijas procesa;

- zinas galvenas mikroorganismu grupas, kas ir iesaistitas notekiidenu attiriSana un
to raksturigakas 1pasibas;

- zinas energoneséju fizikalos parametrus;

- zinas tehnologiskas shémas pilnveidosanu;

- zinas biogazes ieguiSanas tehnologiju;

- zinas bioetanola ieglisanas tehnologiju;

- zinas biodizeldegvielas iegiisanas tehnologiju.

Kompetences

Studiju kursa apguves rezultata studenti:

- sp&s nodrosinat vides biotehnologisko procesu norisi;

- spés pielietot biotehnologiskos procesus un to produktus vides integritates
aizsardziba, lai nodrosinatu ilgtermina ekologisko drosibu;

- spés verificét energonesgju un izejmaterialu pieejamibu un atbilstibu
biotehnologiskajam razoSanas procesam;

- spés ieviest biotehnologiska raZzoSanas procesa pilnveidoSanas pasakumus.

Prasibas kreditpunktu iegiiSanai

Sekmigi uzrakstiti 4 starpparbaudijumi (50% no galiga vert€§juma), nostradati un ieskaititi visi
praktiskie darbi, 1 laboratorijas darbs, uzstaSanas ar prezentdciju seminaros (25 % no galiga
vertéjuma), sekmigi nokartots nosléguma eksamens (25 %).

Kursa plans

Nr. Temas Paredzetais apjoms

p.k. stundas
levads 6

1. Notekaideni, to attiriSanas tehnologijas 18

2. Atkritumu apsaimnieko$ana un parstrade 16

3. Vides bioremediacija 12

4, Atjaunojamie energoresursi, to raksturojums 12

3. Biogaze, tas iegiiSana 14

6. Biospirti, to iegiiSana 10

7. Biodizeldegviela, tas iegliSana 12

8. Prezentacijas veidoSana 4

Studiju kursa saturam janodroSina studiju rezultatu sasniegsana.

Kursa saturs:

Stundu skaits

) 3 Q
Nr. _ . © | T SE._| B._
Temas Apakstémas = | $355| ©5
p-k. S | EE8® =
k| 2E85°| £°

a© g s

levads 4 2

1. Studiju kursa mérki un uzdevumi. 2
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2. Vides biotehnologijas attistibas
vesture, tas koncepcija.

3. Bioenerggtikas attistibas tendences
Latvija un pasaulg.

Notekiideni, to

attirisanas tehnologijas

1.1. Dabas tdeni, to piesarnojums.

1.2. Notekudeni, to izcelsme, veidi.

1.3. Notekiidenu attirisanas
tehnologijas

1.4. Izbraukuma nodarbiba uz

notekiidenu attiriSanas staciju.

1.5. Studentu seminara prezentacijas,

to izvertgjums.
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Atkritumu
apsaimniekoSana un
parstrade

2.1. Atkritumu apsaimniekoSana

2.2. Biotehnologisko risinajumu

pielietojums atkritumu

apsaimnieko$ana

2.3. Anaerobas fermentacijas un

aerobas atkritumu parstrades

tehnologiskie risinajumi.

2.4. Izbraukuma nodarbiba —
atkritumu apsaimniekoS$anas
uznémuma apmekI&jums.
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Vides bioremediacija

3.1. Mikroorganismu un enzimu
izmantoSana augsnes un tidenu
attiriSanas procesos.

3.2. Augsnes fitoremediacijas
metodes.

3.3. Izbraukuma nodarbiba -
mikrobiologiskas augsnes
bagatinasanas Iidzeklu razoSanas
uzn€muma apmekl&ums.

Atjaunojamie
energoresursi, to
raksturojums

4.1. Atjaunojamie energoresursi, to

izmantoSana.

4.2. Biomasas izmanto$ana

energgtika.

4.3. Studentu seminara prezentacijas,
to izvertgjums.

N

N

Biogaze, tas iegliSana

2.1. Biogazes razoSanas iesp€jas
Latvija

2.2. Biogazes izejvielas, sastavs un
Tpasibas, izmantoSana

2.3. Biogazes razoSanas tehnologijas
2.4. Izbraukuma nodarbiba — biogazes
razo$anas uznémuma apmeklgjums.

(o)

Biospirti, to iegliSana

3.1. Biospirtu izejvielas
3.2. Biospirtu sastavs un Ipasibas
3.3. Biospirtu razo$anas tehnologijas

Biodizeldegviela, tas
iegiiSana

4.1. Biodizeldegyvielas izejvielas
4.2. Biodizeldegvielas sastavs un
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Tpasibas 2
4.3. Biodizeldegvielas razoSanas
tehnologijas 2 6

8. Prezentaciju veido§ana 4

KOPA | 28 28 48

Praktisko darbu temas:

1. Izbraukuma nodarbiba uz notekiidenu attiriSanas staciju. Notekiidenu biologiska attiriSana.

2. Studentu seminara prezentacijas par notekiidenu biologisko attiriSanu un izmantojamajiem
organismiem.

3. Izbraukuma nodarbiba uz atkritumu parstrades uznémumu. Biologisko atkritumu parstrade.

4. Izbraukuma nodarbiba - mikrobiologiskas augsnes bagatinasanas Iidzeklu raZoSanas uznémuma
apmeklIgjums.

5. Studentu seminara prezentacijas par atjaunojamo energoresursu ieguvi un izmantoSanu Latvija.

6. Biodizeldegvielas iegiSanas protokola noformé$ana un iznakuma aprékins; iegtiSanas principiali
tehnologiskas shémas izveide.

7. Bioetanola iegtisanas tehnologiskas shémas izveide.

Laboratorijas darbu témas:
1. Biodizeldegyvielas sintéze.

Studéjoso patstavigo darbu organizacija un uzdevumi:

1. Izdales materiala “Vides biotehnologijas attistibas vésture” izskatiSana, atbilzu sniegSana uz
uzdotajiem jautajumiem.

2. Izdales materiala par notekiidenu biologisko attiriSanu izskatiSana, atbilzu sniegSana uz uzdotajiem
jautajumiem.

3. Informacijas izp&te par notekiidenu attirisanas uznémumu un ta darbibu.

4. Informacijas vaksSana, apkopoSana un prezentacijas izveidoSana seminaram par notekiidenu
biologisko attiriSanu un izmantojamajiem organismiem.

5. Interneta resursa un dokumentalas filmas izskatiSana par organismu (mikroorganismu, augu)
izmantosanu apkartgjas vides attiriSanai no ksenobiotikam.

6. Informacijas izpéte par mikrobiologiskas augsnes bagatinasanas lidzeklu razo$anas uznémuma un ta
darbibu.

7. Izdales materiala par atjaunojamajiem energoresursiem un to izmantoSanu pasaulé izskatiSana,
atbilzu sniegSana uz uzdotajiem jautajumiem.

8. Informacijas vakSana, apkopoSana un prezentacijas izveidoSana seminaram par atjaunojamo
energoresursu ieguvi un izmantosanu Latvija.

9. Biomasas izmanto$anas iespgjas Latvija (materialu apkoposana diskusijai, prezentacija);

10. Biogazes iegiiSanas un iznakuma apréekini.

Studiju rezultatu vértésanas Kritériji

Studiju kursa veértgjums ir sekmigs, ja patstavigie, praktiskie un laboratorijas darbi un
starpparbaudijumi izpilditi vismaz uz 50%.

Teorétiskie starpparbaudijumi un patstavigais darbs tiek novertéts péc verte€Sanas krit€rijiem un
vertgjums izlikts pec vertgjumu skalas (punktu skala). Uzstasanas ar prezentaciju seminara nodarbibas
tiek verteta pec vairakiem krit€rijiem, ar kuriem studenti tiek iepazistinati pirms seminara uzdevumu
darba sakSanas.

Visi starpparbaudijumi tiek verteti ar atzimi. Studiju kursa gala vertgjums tiek apkopots, nemot véra
procentualo sadaltjumu.
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Elektroniskie informacijas avoti

Vides izglitibas fonds [tieSsaite] [skatits 2024.g. 11. novembri]. www.videsfonds.lv

Pasaules bankas ,,Piesarnojuma noverSanas un samazinasanas rokasgramata’izdotie LPTP vadliniju
apraksti [tiessaite] [skatits 2024.g. 11. novembri] (http://www.vidm.gov.Iv )

Starptautiskais fidens parvaldibas institats (TWMI) www.iwmi.cgiar.org/health/wastew

Latvijas biotehnologijas asociacija [tie$saite] [skatits 2024.9. 12. junija]. Pieejams:
http://www.latbiotech.lv

Vacijas biogazes asociacija [tieSsaite] [skatits 2024.9. 12. jinija]. Pieejams:
http://www.biogas.org/edcom/webfvb.nsf/ID/DE_Homepage

Latvijas biogazes asociacija [tieSsaite] [skatits 2024.9. 12. junija]. Pieejams: http://latvijasbiogaze.lv/

https://www.edfenergy.com/for-home/energywise/renewable-energy-sources
International Renewable Energy Agency (IRENA) majas lapa [tieSsaite] [skatits 2024.g. O7.
novembri]. Pieejams: https://www.irena.org
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