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ST studiju kursa mérkis ir nodroinat studentiem padzilinatas zinaanas par augu
biotehnologiju, aptverot teor&tiskos pamatus, biotehnologiskos procesus un praktiskos
pielietojumus augu genétiskaja uzlabosana, mikropavairo$ana, augu aizsardziba un biologisko
resursu izmanto$ana. Studenti apgis, ka izmantot biotehnologiskas metodes, lai izstradatu jaunas
augu Skirnes, uzlabotu raZibu un pielagotu augus dazadiem vides apstakliem, nemot véra
ilgtsp&jigas lauksaimniecibas principus. Laboratorijas un praktiskajos darbos praktiski veic augu
audu mikroskopé&sanu, biologiski aktivo vielu izdaliSanu no augu kultiram, augu audu kultiiru
barotnu pagatavoSanu un augu mikropavairoSanas pamatus.



Studiju

rezultati

Studiju

Prasmes

kursa apguves rezultata studenti:

- sagatavos izejvielas, materialus un iekartas augu in vitro kultivésSanai;
- izdalts augu veidotajaudu (eksplantu);
- veiks augu in vitro kultivéSanu no iegiitajiem augu audiem;
- uzraudzis augu in vitro kultivé$anas procesa norisi;
- analiz€s augu in vitro kultivéSanas procesa iegiitos datus.

Studiju

Zinasanas

kursa apguves rezultata studenti:
Parzinas selekcijas metodes un to nozimi;

Parzinas augu biokimiju, biologiski aktivas vielas;

parzinas augu mikropavairo$anas metodes;

parzinas mates auga izveli un to sagatavoSanu un/vai sterilizaciju;

parzinas merist€mas, to veidus un sagatavosanu,

zinas barotnu pagatavosanas un sterilizacijas pamatprincipus;
parzinas biotehnologiskas augu kultivé$anas datu apstrades metodes un analizes.

Studiju

Kompetence

kursa apguves rezultata studenti:

nodro$inas augu in vitro kultivé$anu un fitopreparatu iegiSanu.

Prasibas kreditpunktu iegiSanai
Lekciju un laboratorijas darbu apmekl&jums, nostradati laboratorijas darbi un iesniegti
laboratorijas darbu protokoli, tris (3) starpparbaudijumi nokaroti sekmigi.
Starpparbaudijumi (45 %), laboratorijas darbi (25 %) un patstavigie darbi (30 %).

Kursa plans

Nr.p.k.

Temas

Paredzétais apjoms

stundas
1. Ievads augu biotehnologija 2
2. Augu genétika un selekcijas pamati 8
3. Augu fiziologija 12
4. Augu biokimija un metaboliti 9
5. Augu audi 15
6. Augu audu kulttiru barotnes 13
7. Augu mikropavairosana 19
KOPA 78
Kursa saturs
Stundu skaits
Nr.p.k. Te&mas Apakstemas Praktiskie .
Teorija un Patstavigie
laboratorijas darbi
darbi
Ievads augu biotehnologija 2




levads Augu biotehnologijas
bitiba, iespg&jas, mérki, un )
uzdevumi, pielietotas
metodes.
Augu genétika un selekcijas pamati 3 1
Augu genétika un 1.1. Augu genétikas
selekcija pamatprincipi, genétiskais )
mantojums un
1. e
variabilitate
1.2. Selekcijas pamati un ) .
selekcijas metodes
Augu fiziologija 4 4
Augu uzbiive un to 2.1. Augu uzbiive un ) A
) funkcijas funkcijas
' 2.2. Transporta sistémas )
auga
Augu biokimija un metaboliti 2 2
Augu vielmainas 3.1. Augu vielmaina,
metaboliti un BAV primarie un 1
3 sekundarie metaboliti
' 3.2. Augu bioaktivas
vielas un to 1 2
pielietojumi
Augu audi 4 3
Augu audu kulturas 4.1. Augu audu kulttru L
iedalfjums
4.2. Determing&tas un
nedeterminétas organu 1
kultiiras
4, 4.3. Mates auga izvéle un
sagatavoSana meristeému 1 1
izdaliSanai
4.4. Augu veidotajaudu
izmantoSana/sagatavoSana 1 2
augu mikropavairoSana.
1. starpparbaudijums “Augu fiziologija un augu audu kultiras”
Augu audu kultiiru barotnes 4 3
Barotnu sastavs un to 5.1. Barotnes veidi, to L
pagatavoSana Ipatnibas un sastavs.
5.2. Barotnu
5. Y ) 2 3
pagatavosanas etapi.
5.3. Fitohormoni un to L
nepiecieSamiba.
2. starpparbaudijums “Barotnes, to komponentes un fitohormoni”
Augu mikropavairoSana ‘ 5 ’ 5




In vitro pavairoSana 6.1. Pamatjeédzieni 1 1
6.2. Mikropavairosanas 1 )
metodes
6.3. MikropavairoSanas
mérki, priekSrocibas un 1 1 2
6. trukumi
6.4. Mikropavairoéanas 1 ) )
etapi
6.5. Augu
mikropavairos$anas datu 1 2 2
apstrade un analize.
3. starpparbaudijums “Augu in vitro kultivesana, nosacijumi un nepiecieSamiba”
KOPA | 24 | 18 36

Praktiskie un laboratorijas darbi:

1.
2.

LD - bioaktivo savienojumu (piem&ram, hlorofila, flavonoidu) ekstrakcija un analize

LD - DNS iegtisana no augu materiala un ta analize, izmantojot polimerazes k&des reakciju (PCR), lai
identificétu specifiskus génus

LD — augu audu mikroskop&$ana un analize

LD - Augu mikropavairo§ana barotnés (augu veidotdjaudu izmanto$ana/sagatavoSana augu
mikropavairo$ana)

PrD - diskusijas par genétiski modific&to organismu priekSrocibam un riskiem

PrD - selekcijas shému izveidosana un analize — teorétisko zinasanu pielietojums, lai izveidotu selekcijas
strat€gijas dazadu augu ipasibu uzlabosanai

Stud@éjoSo patstavigo darbu organizacijas un uzdevumu raksturojums

Studgjoso patstavigais darbs tiek organizéts individuali. Studgjosiem kursa ievadlekcija izklasta patstavigo darbu

norisi un uzdevumus. Studentam tiek izklastits, kads ir patstavigo darbu termin$. StudgjoSie patstavigi gatavojas
starpparbaudijumiem.

Nr.p.k. Nosaukums Organizésana

1.patstavigais darbs Augu uzbiive un funkcijas Katrs studgjosais izlozg vienu augu

un apraksta to uzbiivi, fotosintézes
procesu un dzivibas norisi. Darbs
iesniedzams MS Word formata.

2.patstavigais darbs Augu audi dazados augu organos Studgjosiem tiek izdalitas lapas ar

dazadiem augu audiem, studgjosie
veic analizi un raksturo katra augu
auda lomu/nozimi

3.patstavigais darbs Augu veidotajaudi, to sagatavo$ana un mates Studgjosie analizE video materialu

auga izvéle par auga in vitro kultivé$anai
nepiecieSamo augu sagatavosanu un
meristeému izdaliSanu (atbild uz
jautajumiem)

4.patstavigais darbs Barotnu sastavs un to sagatavoSana Studgjosie turpina analiz&t video

materialu par auga in vitro
kultivésanai nepiecieSamo barotni un
fitohormonu lomu (atbild uz
jautajumiem)

5.patstavigais darbs Augu mikropavairoSana Studgjosie izloze darbu par

mikropavairoSanu, analizé materialu
un izstrada mikropavairoSanas
etapus pec dota apraksta, izverté
iegiitos rezultatus.




6.patstavigais darbs Selekcijas plana izstrade Studenti izveido selekcijas planu

konkr&tai augu sugai,
koncentrgjoties uz pazimém, kas
uzlabo razu vai palielina izturibu
pret nelabvéligiem vides faktoriem

7.patstavigais darbs DNS markieru izmantoSanas priekSrocibu Studenti veic literatiras izp&ti par

apraksts DNS markieru izmantoSanu augu
genétiskas daudzveidibas izp&te un
apraksta markieru veidus un to
prieksrocibas salidzinajuma ar
tradicionalajam metodém

Studiju rezultatu vértésanas Kritériji
Studiju kursa ieskaites vertgjums veidojas no starpparbaudijumu un patstaviga darba vert€juma. Students

sekmigu vert§jumu par starpparbaudijumu var iegiit, ja vismaz 60 % jautajumu atbildeti pareizi. Visi
darbi tiek verteti 10 ballu sistéma. Laboratorijas darbi tiek vertéti péc vertéSanas kriterijiem un aizstaveti.

Literatura (obligata)

1. Altman A., Hasegawa P. Plant Biotechnology and Agriculture. Hardbound: Academic Press, 2011. —
624.1pp.

2. Groma, V., Zalcmane, V. Siina: uzbiive, funkcijas un molekularie pamati. Riga: RSU, 2012. — 262.1pp

3. Hiru Ranabhatt, Renu Kapor. Plant biotechnology. India: Woodhead Publishing India Pvt. Ltd., 2018. —
543 pages

4. Tevins, G. Augu fiziologija: funkcijas un mijiedarbiba ar vidi. Riga: LU Akadémiskais apgads, 2016. — 607
Ipp.

5. Plant Cell and Tissue Culture — A Tool in Biotechnology. 2009. Springer Verlag

6. Seralini E.Z. Gengtiski modificéti organismi, kas maina pasauli. Riga: Jana Roze apgads, 2014. — 176.Ipp.

7. Essential cell biology [tieSsaiste] [skatits: 2024, 31.07.]. Pieejams:
https://www.enpab.it/images/2018/BIBLIOTECA DIGITALE/ALBERTS-BRAY-HOPKIN-JOHNSON-
LEWIS-RAFF-ROBERTS-WALTER_- Essential Cell Biology 1 parte.pdf

Papildliteratira:

1. Robert Lanza, Robert Langer, Joseph P. Vacanti and Anthony Atala. Principles of Tissue Engineering,
Fifth Edition. UK: Academic Press is an imprint of Elsevier, 2020. — 1602 pages

2. Plant biotechnology [tieSsaiste] [skatits: 2024, 31.07.]. Pieejams:
https://cnx.org/resources/f523305248cflc5abe6a320b70d907ff2c73cb4b/PlantBiol-INTRODUCTION. pdf

3. C. Neal Stewart, Jr. Plant biotechnology and genetics principles: Principles, Techniques, and Applications.

New Jersey: Published by John Wiley & Sons, Inc., 2008. — 416 pages

Elektroniskie informacijas avoti

1.

Plant Biotechnology. Published John Wiley and Sons. ISSN (printed): 1467-7644. ISSN (electronic): 1467-
7652. Pieejams (online) [tieSsaiste] [skatits: 2024, 31.07.]. Pieejams:
https://onlinelibrary.wiley.com/journal/14677652

Zinatniskas datu bazes: PubMed, ScienceDirect un ResearchGate

Intro - Plant Biotechnology — Lecture [tieSsaiste] [skatits: 2024, 31.10.]. Pieejams:

https://www.youtube.com/watch?v=spkqgsEvyf5c
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