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Kursa anotacija

S1 kursa mérkis ir nodro$inat studentus ar teorétiskam un praktiskam zinasanam eksperimentu
planosana biotehnologija. Studiju kurss sniedz teorétiskas zinasanas par biotehnologisko procesu
eksperimentu planosanu, to norisi un optimizéSanu. Kurss ir izstradats, lai studenti apgiitu
efektivas eksperimentalas stratégijas, statistiskas metodes un datu analizes panémienus, kas
nepiecieSami augstas kvalitates biotehnologisko pétijumu veikSanai.
Praktiskajas nodarbibas studenti péc izveidota eksperimenta plana Tsteno biotehnologisko

procesu.



Studiju rezultati

Prasmes
Studiju kursa apguves rezultata studenti:

veiks biotehnologiska procesa riska novertéjumu.

izvertes pielietojamas eksperimentalas metodes konkrétajam uzdevumam.

formul@s biotehnologiska procesa eksperimenta mérkus un uzdevumus.

izvertés pieejamas informacijas resursus par analogiem biotehnologiska procesa
eksperimentiem.

aprakstis sagaidamos biotehnologiska procesa eksperimenta rezultatus.

pamatos iesp&jamo eksperimenta rezultatu derigumu biotehnologiskajam procesam.
identifices biotehnologiska procesa eksperimenta kontrol€jamos un vadamos parametrus.
izveleties kontrol€§jamo un vadamo parametru mérisanas un vadibas metodes, procesa
izmantojamas iekartas un metodes.

sastadis biotehnologiska procesa eksperimenta planu.

organizét iekartu sagatavosanu biotehnologiska procesa eksperimenta veikSanai,
energones€ju pieejamibu un pieslégSsanu biotehnologiska procesa eksperimenta
veikSanai.

nodro§inas  biotehnologiska  procesa cksperimenta  veik$anai  nepiecieSamos
izejmaterialus.

sagatavos fiksgjoso dokumentaciju biotehnologiska procesa eksperimenta izpildei.

veiks biotehnologiska procesa eksperimentu saskana ar eksperimenta uzdevumu un
planu.

analiz&s biotehnologiska procesa eksperimenta rezultatus.

pamatos nepieciesamibu veikt izmainas biotehnologiskaja razosanas procesa saskana ar
eksperimenta rezultatiem.

Zinasanas
Studiju kursa apguves rezultata studenti:

zinas biotehnologiska procesa riska novértésanas metodes.

pratis pielietot nozare pielietojamas eksperimentalas metodes.

zinas un lietos biotehnologiska procesa eksperimenta nepiecieSamos energones&jus un to
parametrus.

zinas biotehnologiska procesa eksperimenta veikSanai nepiecie§amos izejmaterialus un
to specifikacijas, dokumentaciju un tas aizpildiSanas kartibu.

pratis pielietot informaciju par biotehnologiska procesa eksperimentu rezultatiem
analogiskos gadijumos.

zinas biotehnologiska procesa eksperimenta izmantojamas iekartas un metodes,
planoSanas metodes un organizéSanas pamatprincipus.

Kompetence
Studiju kursa apguves rezultata studenti:

formul@s biotehnologiska procesa eksperimenta mérkus un uzdevumus.
pamatos biotehnologiska procesa eksperimenta nepiecieSamibu.
sagatavos biotehnologiska procesa eksperimenta planu.

nodros$inas resursus biotehnologiska procesa eksperimenta realizéSanai.
istenos biotehnologiska procesa eksperimentu.

novertés biotehnologiska procesa eksperimenta rezultatus.

izstradas priekslikumus biotehnologiska procesa ievie$anai razo$ana.

Prasibas kreditpunktu iegiSanai
Lekciju apmekl&jums, 2 starpparbaudijumi (30 %), praktiska darba izpilde (30%). Patstaviga
darba izstrade un aizstavésana (40%) patstavigo darbu ietvaros.




Kursa plans

Paredzétais apjoms

Nr.p.k. Teémas stundas
1. Eksperimentu planoSanas pamati biotehnologija 15
2. Datu analize un matematiska statistika 23
3. Biotehnologiska procesa eksperimenta planosana 22
4 Biotehnologiska procesa eksperimentu un p&tijumu datu 18
apkopojums un analize
KOPA 78
Kursa saturs:
Stundu skaits
_ o Praktiskie
Nr.p.k. Temas Apaksteémas ) ™ Patstavigie
Teorija .. .
laboratorijas darbi
darbi
Eksperimentu planosanas pamati biotehnologija 4 4 7
1. P&tniecibas 1.1. Eksperimenta (E)étijuma) m_é.rl,(u. 1 ) 2
jedziens, merku un uzdevump nOtEIksanas nosacijumi.
un metodes 1:2. Ekspe‘r-lmeptu izmantoSana 1 2 )
. biotehnologiskajos procesos.
formulésana 1.3. Plana un/vai protokola
izmantosana eksperimentos un 1 - 2
petijumos.
1.4. Biotehnologiska procesa
eksperimenta nepiecieSamiba, ta 1 2 1
pamatojums
Datu analize un matematiska statistika 7 10
2. Datu analizes 2.1. Statistikas pamatprincipi. Datu 2 1 2
metodes veidi.
eksperimentu 2.2. Datu grafiska analize. Ticamibas 2 2 3
nodroS$inasanai 1nterva11: . —
2.3. Statistisko testu rezultatu 2 1 2
noformé&Sana un grafiskais att€lojums.
2.4. Biotehnologisko eksperimentu 1 2 3
kontroles un mainigie faktori
Biotehnologiska procesa eksperimenta planoSana un veiks§ana 6 9
3. Biotehnologiska | 3.1. Biotehnologiska procesa 1 1 2
procesa eksperimenta kontrolgjamie un
eksperimenta vadamie parametri, to identificéSanas
planosanas metodes. Izmantojamas iekartas.
3.2. Biotehnologiska procesa 2 2 3
metodes un : - e
. eksperimenta plans, to izveides
organizé$anas pamatprincipi.
pamatprincipi. 3.3. Biotehnologiska procesa 1 1 2
eksperimenta veikSanai nepiecieSamo
izejmaterialu, energonesg€ju, iekartu un
fiks@josas dokumentacijas




sagatavoSana eksperimenta izpildei.

3.4. Biotehnologiska procesa
eksperimentu veikSanas noSacijumi,
nemot véra eksperimenta uzdevumu un
planu.

Biotehnologiska procesa eksperimentu un pétijjumu datu

apkopojums un analize

4. Eksperimentu
datu izvert&jums
un analize

4.1. Biotehnologiska procesa
eksperimentu un pétijjumu datu
analizes metodes.

4.2. Biotehnologiska procesa datu
sakotngja ieguve, grupesana un
vizualizacija.

4.3. Biotehnologiska procesa
eksperimentu rezultatu un secindjumu
dokumentgsana.

Kopa:

21 21 36

Praktisko/laboratorijas darbu témas:
1. Biotehnologisko eksperimentu kontroles un mainigie faktori “Temperatiiras un pH lieluma

ietekme uz mikroorganismu augsanas procesa apstakliem”.
2. Eksperimentu plano$anas pamati biotehnologija “Eksperimentala dizaina izstrade

mikroorganismu augSanas p&tijumam”
3. Eksperimentalo datu statistiska analize “Statistiska analize, izmantojot eksperimentalos datus par
mikroorganismu augSanu” (veic datu analizi, izmantojot statistisko programmattru (piem&ram, R
vai Excel), aprékina vidgjo vertibu, standartnovirzi un korelaciju).
4. Eksperimentalie protokoli un zinoSana “Eksperimentala protokola izstrade un dokumentacija”.

StudéjoSo patstavigo darbu organizacijas un uzdevumu raksturojums

StudgjoSo patstavigais darbs tiek organizéts individuali. StudgjoSiem kursa ievadlekcija izklasta
patstavigo darbu norisi un uzdevumus. Studentam tiek izklastits, kads ir patstavigo darbu izpildes termins.

Studgjosie patstavigi gatavojas starpparbaudijumiem.

Nr.p.k.

Nosaukums

Organizesana

1. patstavigais darbs

Literatiiras izp&te par eksperimentalo
dizainu biotehnologija

Studenti veic literattiras izpéti par
dazadiem eksperimentalajiem
dizainiem, kas tiek izmantoti

biotehnologija (analizg un
apraksta vismaz divus dazadus
eksperimentalos dizainus).

2.patstavigais darbs

Biotehnologiska procesa eksperimenta
meérkis un uzdevumi

Studgjosie izvélas konkretu
biotehnologisko procesu un,
apkopojot informaciju, izvirza
eksperimenta mérki un
uzdevumus (optimizgjot pasu
procesu).

3.patstavigais darbs

Biotehnologiska procesa eksperimenta
veikSana péc plana

Studgjosie pec merka un
uzdevumu izvirzisanas, izstrada
eksperimenta planu, sagatavo
visu nepiecieSamo atbilstosi
planam un veic eksperimentu.

4.patstavigais darbs

Datu analize un matematiska statistika
un biotehnologiska procesa eksperimentu

Studgjosie apstrada eksperimenta
datus, izveérté rezultatus un
formul€ secinajumus,




un petjjumu datu apkopojums un analize priekslikumus.

Studiju rezultatu vérteSanas Kkriteriji

Studiju kursa ieskaites vertgjums veidojas no starpparbaudijumu un patstaviga darba vert€juma. Students
sekmigu vertg§jumu par starpparbaudijumu var iegit, ja vismaz 60 % jautajumu atbildeti pareizi. Visi
darbi tiek verteti 10 ballu sistéma. Laboratorijas darbi tiek verteti pec verteSanas kriterijiem un aizstaveti.

Literatiira (obligata)
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Ipp.
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Papildus literatiura
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Interneta adreses:

1. Biostatistics: A Foundation for Analysis in the Health Sciences [tieSsaiste] [skatits: 2024, 31.07.].
Pieejams: https://faculty.ksu.edu.sa/sites/default/files/145 stat - textbook.pdf

2. Laboratory manual of Biotechnology 2017 [tie$saiste] [skatits: 2024, 25.08.]. Pieejams:.
Pieejams:
https://www.researchgate.net/publication/359002162_L aboratory _manual_of Biotechnology 20
17

3. Praktiska biometrija [tieSsaiste] [skatits: 2024, 25.08.]. Pieejams:
http://delferts.git+hub.io/gramatas/praktiska_biometrija/index.html

4. Grafiska sistéma [tieSsaiste] [skatits: 2024, 25.08.]. Pieejams:

http://delferts.github.io/gramatas/qgplot2 gramata/index.html

Online resursi: PubMed, ScienceDirect un ResearchGate



https://www.researchgate.net/publication/359002162_Laboratory_manual_of_Biotechnology_2017
https://www.researchgate.net/publication/359002162_Laboratory_manual_of_Biotechnology_2017
http://delferts.git+hub.io/gramatas/praktiska_biometrija/index.html
http://delferts.github.io/gramatas/ggplot2_gramata/index.html

