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STUDIJU KURSA APRAKSTS

Kurss Zalu preparatu iegiSanas tehnologija
Medication Extraction Technology

Kredrtpunkti 6KP

Stundu skaits 156

Teorija 32

Seminari un praktiskie darbi 32

Laboratorijas darbi 20

Patstavigie darbi 72

Kurss studiju plana 2. kursa 4. semestr1

Parbaudijums kursa nosléguma Eksamens

Priekszinasanas Vispariga un neorganiska kimija
Organiska Kimija

Procesi un aparati

Kursa autors
Iraida Arvanova, InZenierzinatnu magistrs inZenierpedagogija .

Kursa anotacija

Macibu kursa ietvaros studenti apglst zinaSanas un iemanas, kas nepiecieSams kvalitativai
profesionalai darbibai specialitaté. Ta galvenais uzdevums - dot zinaSanas par zalu preparatu
iegliSanai nepiecieSamo vispargjo reakciju raksturojumu un to izmantoSanu zalu preparatu
iegtisanas tehnologija, ka arT procesu un aparatu izmanto$anu. legiitas pamazinaSanas studenti
pielieto praktiski, izstradajot kursa projektu. Apgiitas teoretiskas zinasanas un praktiskas
iemanas nodroSina studenta konkur&tsp&ju darba tirgii un lauj stradat ka kompetentam
specialistam.

Studiju kursa 1stenoSanas merkis:
Studenti ir attistijusi sp&u nodroSinat tehnologiska razoSanas procesa norisi atbilstosi
tehnologiska razoSanas procesa shémai, izvertét tehnologisko razo$anas procesu, analiz&t

pilnveidota tehnologiska razosanas procesa rezultatus.

Studiju rezultati

Prasmes
Studiju kursa apguves rezultata studenti sp&j:




- sagatavot izejvielas, materialus un iekartas riipnieciskas tehnologijas razo$anas procesa
norisei.

- veikt raZoSanas procesu.

- uzraudzit razo$anas tehnologiska procesa norisi.

- analizet rupnieciskas razoSanas procesa iegtitos datus.

- lastt tehnologiska razosanas procesa shemu.

- izvertet iekartu un aprikojuma pieejamibu un darbibas atbilstibu tehnologiska

razosSanas procesa sh&mai.

- specificét nepiecieSamas papildus iekartas un aprikojumu.

- organiz&t iekartu un aprikojuma sagatavosanu atbilstosi tehnologiska razoSanas procesa
shémai.

Zinasanas

Studiju kursa apguves rezultata studenti zinas:

- zalu preparatus ieguves tehnologijas un iekartas.

- razo$anas tehnologiska procesa dokumentaciju un tas prasibas.

- tehnologiska razosanas procesa shemu.

- iekartu un tehniska aprikojuma veidus, funkcijas un darbibas principus.

- profesionalo terminologiju.

- tehnisko Zim&jumu, ta apzimejumus, tekstu, tabulu,

- produkta gatavo formu iegtiSanas metodes, fas€Sanas un iepakosanas materialus,
gatavo formu iegtiSanas iekartas un to sagatavoSanu.

Kompetences

Studiju kursa apguves rezultata studenti spgj:

- nodros$inat iekartas un tehnisko aprikojumu atbilstosi tehnologiska razoSanas procesa
shémai, nodrosinat tehnologiska razo$anas procesa norisi,

- izvertet tehnologisko razoSanas procesu, analiz&t pilnveidota tehnologiska razosanas
procesa rezultatus,

- nodrosinat drosu darba vidi un darba vietu atbilsto§i normativo aktu prasibam.

Prasibas kreditpunktu iegiSanai

Seminaru, praktisko darbu, laboratorijas darbu apmeklgjums — obligats
Laboratorijas darbi (30 %)

4 starpparbaudijumi (20 %)

Patstavigie darbi. Patstavigie darbi ietver kursa darbu (20 %)

Kursa parbaudijums — eksamens (30 %).

Kursa plans

Nr. Temas Paredzétais apjoms

p.k. stundas
levads. 1

1. Zalu preparatu galvenas grupas, to raksturojums. 4

2. Zalu preparatu iegiiSanas tehnologijas Tpatnibas. 2

3. Zalu preparatu razosanas izejvielas. 5

4. Zalu preparatu iegiiSanas tehnologija izmantojamie 17
kimiskie procesi.

5. Zalu preparatu iegiiSanas tehnologijas attiriSanas metodes un 15
aparati.

6. Vides aizsardzibas pasakumi zalu preparatu razoSana. 2

7. Furanu preparatu razoSana. 3

8. Mebikara razo$ana. 3

9. Zalu gatavas formas un fitoktmisko preparatu iegiiSanas 8
tehnologija

10. Tehnologisko aparatu aprékini un projektésanas pamati. 3

2




11. Tehnologiska procesu kontrole. 2
12. | Zalu preparatu iegiisana (Kursa darbs). 95
13. Laboratorijas darbi. 36
Kursa saturs:
Stundu skaits
@ = o=
Nr. Teémas Apakstémas S| 3 5 % £ :%D"é
p.k. S| E253| £
| E88% Eo
levads. Macibu prickSmeta vieta, nozime, 1
saturs. Literatiiras apskats.
Kimiski- farmaceitiskas razosanas 1
Tpatnibas.
1. Zalu preparatu 2 2
galvenas grupas, to 1.1. Zalu vielu klasifikacija atkariba
raksturojums. no to iedarbibas uz cilvéka
organismu.
1.2. Zalu preparatu galvenas grupas, | 1
to raksturojums.
1.3.  Jaunu  arstniecibas  vielu | 1
meklgjumu vispargja sheéma.
1.4. Ekskursija uz Farmacijas muzeju. 2
2. Zalu preparatu 2
iegtsanas tehnologijas | 2.1. Vispargjas razo$anas sintézes 1
ipatnibas. metodes.
2.2. Zalu preparatu iegiSanas 1
tehnologijas Tpatnibas.
3. Zalu preparatu 2 1 2
razoSanas izejvielas. 3.1. Zalu preparatu razo$anai
izmantojamas 1
izejvielas, to raksturojums.
3.2. Reagentu un $kidinataju 1 1 2
toksiskums.
Drosibas tehnika, stradajot ar
toksiskam viegli uzliesmojosam
spragstosam vielam.
4. Zalu preparatu 4.1. Sulfuresana. 9 8
iegliSanas tehnologija | 4.1.1. Sulfuré$ana. Sulfurgjosie 2
izmantojamie kimiskie reagenti.
procesi. 4.1.2. Sulfurésana ar sérskabi vai
oleumu. [zmantojamie aparati, to
raksturojums.
4.1.3. Sulfurésana ar gazveida séra
anhidridu. [zmantojamie aparati.
4.1.4. Sulfohlorgsana, reakciju norises
apstakli un veidi.
4.1.5. SulforéSanas un sulfohlorésanas
procesu drosibas tehnika.
4.1.6. Reaktoru komunikaciju shéma. 1 1
4.2. Nitresana. 2




4.2.1. Nitré$ana, nitréSanas reagenti.
NitréSanas procesa apstakli.
Galvenie nitréSanas procesa

panémieni.
4.2.2. Izmantojamie aparati. Drosibas
tehnika.
4.3. Alkilésana un aciléSana. 2
4.3.1. Reakciju norises apstakli.
Procesa izmantojamie reagenti.
4.3.2. Izmantojamie aparati, to
raksturojums.
4.3.3. Streptocida sintéze.
4.4 Reduceésana. 2
4.4.1. Reakciju norises apstakli.
Specigakie reducetaji, to
raksturojums.
4.4.2. Autoklavi, to raksturojums,
izmantoSanas. Drosibas tehnika darba
ar autoklaviem.
4.4.3. Ekskursija uz AS “Olainfarm*.
Zalu preparatu )
iegtsanas tehnologijas | 5.1. Siltumapmainitaji. Siltumnesg&ji
attiriSanas metodes un un dzesgjosie agenti. 2
aparati. Ekstrakcija
5.2. Kristalizacija 1
5.3. Absorbcija
5.4. Filtré$anas, zavesanas un citu
procesu veiks$anai izmantojamas 2
iekartas, to raksturojums.
5.6. Ekskursija uz AS ,,Grindeks”
Vides aizsardzibas 2
pasakumi zalu 6.1. Notekiidenu attiriSana. 1
preparatu razoSana. 6.2. Atmosferas aizsardziba pret gazu
un puteklu izmeSiem. 1
Furanu preparatu 2
razosana. 7.1. Procesa kimiskums. 1
7.2. Tegusanas tehnologiskais process,
ta raksturojums. 1
Mebikara raZo$ana. 2
8.1. Procesa kimiskums. 1
8.2 . Iegtisanas tehnologiskais
process, ta raksturojums. 1
Zalu gatavas formas 2
un fitokimisko
preparatu iegiisanas 9.1. Zalu gatavas formas un 2

tehnologija

fitokimisko preparatu iegiSanas
tehnologija.

9.2. Ekskursija uz AS Farmacijas
fabriku.




10.

Tehnologisko aparatu
aprekini un
projekt€Sanas pamati.

10.1. Tehnologisko aparatu aprékini
un projekteésanas pamati.

N

11.

Tehnologiska procesu
kontrole.

11.1. Tehnologiska procesu kontrole.

12.

Zalu preparatu
iegiiSana (Kursa
darbs).

12.1. Kursa darba noformesanas

pamatprasibas.

levads

12.2. Tehnologiska dala:

12.2.1. Tehnologiskas shémas izvele
un pamatojums.

12.2.2. Zalu preparatu iegiisanas
tehnologiska shéma.

12.2.3. Izejvielas, materiali,
starpprodukti.

12.2.4. Tehnologiska procesa
apraksts.

12.2.5. Materialas bilances aprekins

12.2.6. Tehnologisko iekartu aprékins
un izvele.

12.2.7. Tehnologiska procesa
kontrole.

12.3. Pasakumi drosibas tehnika un
razo$anas sanitarija.

12.4. Pasakumi vides aizsardziba.

12.5. Grafiska dala:

Tehnologiska procesa shéma.

12.6. Kursa projekta aizstavésana.

48
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13.

Laboratorijas
darbi.

13.1.Laboratorijas darbs

Nr.1. Spirta iegiiSana ar destilacijas

palidzibu.

13.2.Laboratorijas darbs

Nr.2. Joda iegtiSana ar sublimacijas

palidzibu.

13.3. Laboratorijas darbs

Nr.3 Benzoskabes kristalizésana no
iidens.

13.4.Laboratorijas darbs

Nr.4.Acetilsalicilskabes sintéze.

13.5. Laboratorijas darbs

Nr. 5.Benzola 1pasibu noteikSana.

13.6. Laboratorijas darbs

Nr. 6.Benzola 1pasibu izp&te un
nitrobenzola sintéze.

13.7. Laboratorijas darbs

Nr.7.Skidrumu ekstrahgsana.

13.8. Laboratorijas darbs

Nr. 8. KuSanas temperatiiras
noteikSana.

KOPA

32

52

72




Praktisko darbu témas:

1. Ekskursija uz Farmacijas muzeju.

2. Reagentu un $kidinataju toksiskums. Drosibas tehnika, stradajot ar toksiskam viegli
uzliesmojoSam spragstosam vielam.

3. Reaktoru komunikaciju shéma.

4. NitreSana. [zmantojamie aparati. Drosibas tehnika.

5. Streptocida sintéze.

6. Autoklavi, to raksturojums, izmantoSanas. Drosibas tehnika darba ar autoklaviem.

7. Ekskursija uz AS “Olainfarm®.

8. Siltumapmainit3ji. Siltumnesgji un dzes€josie agenti. Ekstrakcija. Absorbcija.

9. Filtrésanas, zavesanas un citu procesu veikSanai izmantojamas iekartas, to
raksturojums.

10. Ekskursija uz AS ,,Grindeks”.

11. Furanu preparatu razosana.

12. Mebikara raZzoSana.

13. Ekskursija uz AS Farmacijas fabriku.

14. Tehnologisko aparatu aprékini un projektésanas pamati.

15. Zalu preparatu iegiiSana (Kursa darbs).

Laboratorijas darbu témas:
1. Spirta iegiiSana ar destilacijas palidzibu.
. Joda iegiisana ar sublimacijas palidzibu.
. Benzoskabes kristalize€sana no tidens.
. Acetilsalicilskabes sinteze.
. Benzola 1pasibu noteikSana.
. Benzola 1pasibu izp&te un nitrobenzola sinteze.
. Skidrumu ekstrah&sana.
. KuSanas temperatiiras noteikSana.
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Studé&joso patstavigo darbu organizacija un uzdevumi:

1. Reagentu un $kidinataju toksiskums. Studentiem katram individuali japilda tabula par
zalu preparatu razosanas izejvielam.

2. Drosibas tehnika, stradajot ar toksiskam viegli uzliesmojosam, spragstosam vielam.
Studentiem katram individuali japilda konkrétais uzdevums “Situacijas analize”.

3. Zalu preparatu iegtiSanas tehnologijas attiriSanas metodes un aparati. Studentiem
jaizveido parkristalizacijas procesa tehnologiska shéma un procesuala sheéma.

4. Furanu preparatu razo$ana. Studentiem jaizveido furana iegiiSanas procesa
tehnologiska shéma un procesuala shéma.

5. Mebikara razoSana. Studenti sagatavo prezentaciju “Mebikara iegiiSanas

tehnologiskais process, ta raksturojums”.

Fitokimisko preparatu iegtiSanas tehnologija. Studenti sagatavo prezentaciju.

7. Patstavigo darbu organizacijai studiju kursa “Zalu preparatu iegiiSanas tehnologija” ir
liela nozime, jo studenti v&l nodarbojas ar kursa projekta izstradi, kurs ir saistits ar
zalu aktivas substances riipniecisku ieguvi - mebikara razosanas piemeéra.

Kursa projekts studiju kursa “Zalu preparatu iegtiSanas tehnologija”
nepiecieSams, jo tas ir pamats kvalifikacijas darba izstradasanai.

8. Sagatavosanas laboratorijas darbiem, to protokolu noformésana. Studentiem
jaorient&jas tajas organiskas sintézes metodes un iekartas, kuras pielieto arstniecibas
vielu sinteze.

o

Studiju rezultatu vértésanas Kkritériji
Studiju rezultatu vert€jums - studiju rezultatu vertejums ar atzimi, izmantojot desmit ballu vai
»eskaitits/neieskaitits” skalu. Sekmigs vertgjums ir no 10 (izcili) lidz 4 (gandriz viduvgji) vai



»leskaitits”, nesekmigs vert§jums ir no 3 (vaji) Iidz 1 (loti, loti vaji) vai ,neieskaitits”.
Vertesanas kritérijus, atbilstosi Ministru kabineta noteikumiem.
- izcili (10) - zinasanas, prasmes un kompetence parsniedz studiju programmas, studiju
modula vai studiju kursa apguves prasibas, liecina par spg&ju veikt patstavigus petifjumus un
dzilu problému izpratni;
- teicami (9) - zinasanas, prasmes un kompetence pilniba atbilst studiju programmas, studiju
modula vai studiju kursa apguves prasibam, piemit prasme patstavigi lietot iegiitas zinasanas;
- loti labi (8) - pilnigi izpilditas studiju programmas, studiju modula vai studiju kursa apguves
prasibas, tacu atseviskos jautajumos nav pietickami dzilas izpratnes, lai zinaSanas patstavigi
lietotu sarezgitaku problému risinasana;
- labi (7) - kopuma izpilditas studiju programmas, studiju modula vai studiju kursa apguves
prasibas, tacu dazkart konstatéjama neprasme iegiitas zinaSanas izmantot patstavigi;
- gandriz labi (6) - izpilditas studiju programmas, studiju modula vai studiju kursa apguves
prasibas, tacu konstat€jama nepietiekami dzila problémas izpratne un neprasme izmantot
iegiitas zinasanas;
- viduvgji (5) - kopuma apgiita studiju programma, studiju modulis vai studiju kurss, tacu
konstatejama nepietickama dazu problému parzinaSana un neprasme izmantot iegiitas
zinasanas;
- gandriz viduvgji (4) - kopuma apgiita studiju programma, studiju modulis vai studiju kurss,
tomer konstatgjama nepietickama dazu pamatkoncepciju izpratne, ir ieveérojamas gritibas
iegiito zinaSanu praktiska izmantosana;
- vaji (3) - zinaSanas virspus€jas un nepilnigas, stud&josais nespgj tas lietot konkr&tas
situacijas;
- loti vaji (2) - ir virspus€jas zinaSanas tikai par atseviskam problémam, lielaka studiju
programmas, studiju modula vai studiju kursa dala nav apgiita;
- loti, loti vaji (1) - nav izpratnes par prickSmeta pamatproblematiku, nav gandriz nekadu
zinasanu studiju programma, studiju modult vai studiju kursa.
Kursa darba novért€juma kriteriji:

- darba satura atbilstiba izvéletajam tematam, izvirzitajam mérkim un darba
uzdevumiem,

- darba mérka un veicamo uzdevumu formul&jumu skaidriba un darba
uzdevumu izpilde,

- prasme izdarit pamatotus secinajumus, to argumentacija,

- jautajumu izklasta logiskums,

- darba tehniskais noformgjums,

- prasme darbu prezentét (aizstavet) un izp&tes temata parzinasana,

- atbildes uz jautajumiem.
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9788131704813.

6. Sara E. Rosenbaum (Editor) Basic Pharmacokinetics and Pharmacodynamics: An
Integrated Textbook and Computer Simulations 2nd Edition Wiley. 2017.



