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Kursa anotacija

Studiju kursa “Biologiskie materiali” ietvaros studenti ieglst teor&tiskas un praktiskas
zinasanas par biologiskajiem materialiem, to struktiiru, Tpasibam un pielietojuma iesp&am
dazadas nozar€s, pieméram, medicina, inzenierzinatnés un ekologija. Studiju kursa ietver ari
reglament&joso likumdoSanu.

Studiju rezultati

Prasmes

Studiju kursa apguves rezultata studenti:

- spés piemérot teorétiskas zinaSanas praktiskai biologisko materialu test€Sanai un
raksturoSanai;

- spés veikt eksperimentus un analiz&t biologisko materialu ipasibas, izmantojot analitiskas
metodes;

- sp&s izverteét biologisko materialu piemérotibu konkrétiem pielietojumiem,;

- spé&s izstradat ilgtsp&jigus risinajumus, izmantojot biologiskos materialus;

- sagatavos un prezent€s petnieciskos projektus.

ZindaSanas




Studiju kursa apguves rezultata studenti:

- zinas biologisko materialu veidus, to kimiskos un fizikalos parametrus;

- zinas biopoliméru un biomolekulu struktiru un ipasibam (olbaltumvielas, polisaharidi,
lipidi, nukleinskabes);

- Zinas biologisko materialu pielietojumu medicina, inZenierzinatnés un ekologija;

- zinas biologisko materialu analizes metodes (mikroskopija, spektroskopija, mehanisko
1pasibu testéSana).

Kompetences

Studiju kursa apguves rezultata studenti:

- izpratis biologisko materialu nozimi ilgtspgjiga attistiba un atbildibu par to izmantoSanu
ekologiska un ekonomiska konteksta;

- sp&s kritiski analiz&t un risinat praktiskas problémas, izmantojot biologisko materialu
ipasibas.

Prasibas kreditpunktu iegiSanai
Studentam japiedalas lekcijas (70 %) un laboratorijas darbos (100 %). leskaite, kura
ietver 3 starpparbaudijumus (30 %) un prezentaciju (40 %) un laboratorijas darbi (30 %).

Kursa plans

Nr. Temas Paredzétais apjoms
p.k. stundas

1. Biologisko materialu iedalijums 4

2. LikumdoS§ana un normativie akti 7

3. Biologisko materialu struktiira un ipasibas 12

4, Biopoliméri un biomolekulas 10

5. Biologisko materialu izmantoSana 15

6. Ilgtsp&ja un aprites ekonomika 4

Kursa saturs:
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1. Biologisko materialu 2 - 2
iedalijums 1.1.Biologisko materialu definicijas
un nozime
1.2.Biologisko materialu klasifikacija | 1 2
un 1pasibas
2. Likumdosana un 3 1 3
normativie akti 2.1. ES un Latvijas regulas par| 1 1
biologisko materialu izmanto$anu.
2.2. Biologisko materialu drosiba, | 1 1 1
sertifikacija un kvalitates
nodrosinasana (ISO standarti, CE
mark&jums).
2.3. Vides aizsardzibas prasibas un | 1 1
ilgtsp&jibas regul&jums.
3. Biologisko materialu 3 4 5
struktiira un Ipasibas 3.1. Kimiska un fizikala struktiira 1 2
3.2. Mehaniskas 1pasibas (elastiba, 1 2 2
stipriba, izturiba)

2




3.3. Termiskas un optiskas Ipasibas 1 2 1
4. Biopoliméri un 2 4 4
biomolekulas 4.1. Olbaltumvielas, polisaharidi, 1 2 2
lipidi un nukleinskabes
4.2. Kolagens, keratins, celuloze un 1 2 2
citi dabiskie polimeri
5. Biologisko materialu 5 2 8
izmantoSana 5.1. Biologiskie implanti, audi un 1 2
maksligie organi
5.2. Biomateriali ka celtniecibas 1 2
materiali
5.3. Biologiski noardamie materiali 1 1 2
un ilgtspgjiba
5.4. Nanomateriali biologiskajas 1 1 1
sistemas
5.5. Gengétiski modificetu materialu 1 1
pielietojumi
6. Ilgtsp€ja un aprites 2 - 2
ekonomika 6.1. Biologiski noardamie materialiun | 1 1
atkritumu parstrade
6.2. Normativas prasibas par videi 1 1
draudzigiem risinajumiem
KOPA | 17 11 24

Laboratorijas darbu témas:

1.

4.

Biologisko materialu mehanisko ipasibu analize (noteikt materiala elastibu, izturibu u.c.
parametrus,  salidzinat dazadu biologisko materialu ipasibas, pieméram, kolagénu un
celulozi).

Biologisko materialu struktiiras analize (mikroskopé$ana) (gaismas mikroskops, lai noveértétu
materiala virsmas struktiiru, salidzinat dabisko un modificéto materialu struktiiras).

Biologisko materialu kimisko sastavu analize, izmantojot infrasarkano (IR) vai UV-Vis
spektroskopiju (identificét funkcionalas grupas un saistibu starp kimisko sastavu un materiala
Ipasibam).

Biologiski noardamu materialu degradacijas analize (novert€t materialu sadaliSanos
dazados videés (tdeni, augsné vai komposta apstaklos), merit masas zudumu un
struktiiras izmainas noteikta laika perioda).

StudejoSo patstavigo darbu organizacija un uzdevumi:

Studgjosiem kursa ievadlekcija izklasta patstavigo darbu norisi un uzdevumus. Studentam tiek
izklastits, kads ir patstavigo darbu termins. Studgjosie patstavigi gatavojas starpparbaudijumiem.
Studgjosie patstavigi apstrada laboratorijas darba datus un noformé protokolus, izmantojot zinatnisko
literatiiru un studiju kursa paredzeto macibu literatiiru.

Studgjosie studiju kursa sakuma izvé€las vienu t€mu un sagatavo prezentaciju, kura ietver visas studiju

kursa apgutas zinaanas un témas. Studenti izvélas:

biologisko materialu (piem., kolagéns, hitozans, bioplastmasa u.c.);

izstrada ta pielietojuma analizi konkréta nozare (piem., medicina, iepakojums);

veic literatras analizi par materiala ipas§ibam un salidzina dazadas pielietojuma metodes;
izvérté konkrétu biologisko materialu atbilstibu Latvijas vai ES normam;

Izvéletajam biologiskajam materialam, noveérté ta kimiskas, mehaniskas un biologiskas
Ipasibas, balstoties uz zinatnisko literatiiru;

izveido eksperimentalu planu biologisko materialu ipasibu novértésanai;

izveido biologiska materiala aprites cikla analizi, novertgjot ta ietekmi uz vidi.



Studiju rezultatu veérteSanas kriteriji

Studiju kursa ieskaites veértejums veidojas no starpparbaudijumu un patstaviga darba vert€juma.
Students sekmigu vertgjumu par starpparbaudijumu var iegiit, ja vismaz 60 % jautajumu atbildeti
pareizi. Visi darbi tiek vert€ti 10 ballu sisttma. Laboratorijas darbi tiek verteti pec vertesanas
kritérijiem un aizstaveti.
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Series VVolume Editors: Rakesh Tekade Biomaterials and Bionanotechnology. Elsevier. 2019.
705 Ipp.; il.; tab.

Ratner, B. D., Hoffman, A. S., Schoen, F. J., & Lemons, J. E. (2019). Biomaterials Science:
An Introduction to Materials in Medicine (4th Edition). Academic Press. Pieejams MoodlIg.
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Dumitriu, S. (2018). Polysaccharides: Structural Diversity and Functional Versatility (3rd
Edition). CRC Press
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Elsevier

Chee, S. S., & Lee, L. Y. (2020). Natural-based Polymers for Biomedical Applications.
Woodhead Publishing.
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Biomaterials sience [tieSsaiste] [skatits: 2024, 31.07.]. Pieejams:
https://books.tarbaweya.org/static/documents/uploads/pdf/Biomaterials%20Science.pdf
Biomaterials [tieSsaiste] [skatits: 2024, 31.07.]. Pieejams:

https://www.mpikg.mpg.de/5606428/2 Biomaterialien.pdf

Online resursi; PubMed, ScienceDirect un ResearchGate

Biomaterial Regulation [tieSsaiste] [skatits: 2024, 31.07.]. Pieejams:
https://ipspine.eu/biomaterial-regulation/

ISO standarti, regulas un MK noteikumi
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