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Kursa autors
Elita Kazakévica Mg.sc.educ,, Mg. phys.
Kursa merkis
Pilnveidot prasmi lietot matematiskas metodes pasaules izzinasana un daudzveidiga darbiba,
paplaSinot izpratni par matematisko modelu lomu dabas un sabiedribas procesu aprakstiSana
un attistot matematiskas sprieSanas prasmes.

Kursa anotacija

Kurss sastav no vairaku matematikas disciplinu nodalam. Kurss ir orientéts uz matematikas
praktisku pielietojumu un visparigas matematiskas kulttiras attistiSanu.

Studiju rezultati

Prasmes
Studiju kursa apguves rezultata studenti spés:
- saskatit un formulét pétamo problému;




- atrast nepiecieSamo informaciju dazados informacijas avotos;
- novertet informacijas pietickamibu, derigumu;
- izveleties vai izveidot problémai atbilstoSu matematisko modeli; planot risinajumu.

Zinasanas
Studiju kursa apguves rezultata studenti:
- zinas matematiskas metodes;

- zinas linearas algebras elementus, analitisko geometriju, matematiska analizes pamatus,
vienargumenta un divargumentu funkcijas un to pielietojumus.

Kompetences

Studiju kursa apguves rezultata studenti:

- izpratis matematisko modelu lomu dabas un sabiedribas procesu aprakstiSana, attistot
matematiskas sprieSanas prasmes.

-sp&s lietot matematikas kompetences, tehnologijas un inzenierzinatngs.

Prasibas kreditpunktu iegiSanai

Ne mazak ka 80% lekciju un praktisko nodarbibu apmekl&jums, Starpparbaudijumi,
kontroldarbi (30%), patstavigie darbi (30%), eksamens (40%). Nosléguma eksamens 2.
semestrl.
Kursa plans

Nr.p.k. | Témas Paredzétais apjoms
stundas
1. Linearas algebras elementi 16
2. Vektoru algebra 15
3. Analitiska geometrija 20
4. levads matematiskaja analiz€, funkcijas j&dziens un o5
robezteorijas pamati
5. Funkcijas atvasinajums 28
6. Nenoteiktais un noteiktais integralis 22
7. Diferencialvienadojumi 14
8. Vairaku argumentu funkciju diferencialrékini 14
Kursa nobeiguma apkopojums 2
Kursa saturs :
Stundu skaits
2 2
Nr. | Tem v S | ¥%5 .E."-E
0.k, as ApakStémas E .% _cgs % _cgs
a s
1. Linearas algebras elementi 3 3 10
1.1. Determinanti, determinantu ipaSibas, to aprékinaSana 1 1 4
1.2. Pamatjédzieni par matricam un to simbolika. Darbibas 1 1 2
ar matricam. Inversa matrica
1.3. Linearu vienadojumu sist€émas un to atrisinaSana: ar | 1 1 4
Gausa metodi, Kramera formulam, matricu metodi
2. Vektoru algebra 4 3 8
2.1. Pamatjédzieni par vektoriem. Linearas darbibas ar 1 2
vektoriem




2.2.

2.3.

2.4.

Vektora koordinatas. Darbibas ar vektoriem
koordinatu forma

Vektoru skalarais reizinajums. Vektora virziena lenki
un virziena kosinusi

Vektoru vektorialais reizinajums. Triju vektoru
jauktais reizinajums

Analitiska geometrija plakné

12

Koordinatu sist€ma plakng. Attalums starp diviem
punktiem plakné. Nogriezna daliSana dota attieciba.
Trijstura laukuma aprékinasana. Pamatuzdevumi
plakné

3.2.

Taisne plakné&. Taisnes vienadojums ar virziena
koeficientu. Taisnes visparigais vienadojums.
Vienadojums taisnei, kas novilkta caur dotu punktu
dotaja virziena

Vienadojums taisnei, kas novilkta caur diviem dotiem
punktiem. Lenkis starp divam taisném. Divu taiSnu
paralelitates un perpendikularitates nosacijumi

3.3.

3.4.

Otras kartas linijas. Rinka Iinija. Parabola. Elipse.
Hiperbola

Koordinatu sisteémas paraléla parbide. Otras kartas
Itniju visparigo vienadojumu parveidosana, atdalot
pilnos kvadratus

Ievads matematiskaja analizg, funkcijas jédziens un

robezt

eorijas pamati

14

4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

Funkcijas jédziens. Funkcijas Tpasibas. Funkcijas
definicijas un mainas apgabals. Funkcijas uzdoSanas
veidi, klasifikacija p&c 1pasibam

Elementaras pamatfunkcijas. To TpasSibas un grafiki

Saliktas funkcijas jédziens. Inversas funkcijas jédziens.

Funkcijas robeZas jédziens. RobeZu definicija.
Bezgaligi mazas un bezgaligi lielas funkcijas un to
pasibas. Sakariba starp bezgaligi mazu funkciju un
bezgaligi lielu funkciju. Vienpusgjas robezas.
Teorémas par funkciju robezam

RobeZu aprékinasana. Nenoteiktibu noversana. Pirma
ievérojama robeza. Otra ieveérojama robeza

Funkcijas nepartrauktibas jédziens. Argumenta
pieauguma un funkcijas pieauguma jédzieni.
Funkecijas partraukuma punkti

Funkc

ijas atvasinajums

12

5.2.

5.3.

Atvasinajuma definicija. Atvasinajuma geometriska
ilustracija, atvasinajuma fizikala jéga. Atvasinasanas
kartulas un formulas

Atvasinasanas pamatlikumi. Funkciju summas,
starpibas, reizinajuma, dalifjuma atvasinajumi. Saliktas
funkcijas atvasinasanas kartula. Inversas funkcijas
atvasinasanas kartula

Apsleptas funkcijas atvasinajums. Augstaku kartu
atvasinajumi. Funkcijas diferencialis




5.4. Atvasinajuma lietojumi. Atvasinajuma lietoSana 2 2 2
robezas aprékinasana. Atvasinajuma pielietojumi
funkcijas augSanas un dilSanas intervalu noteikSana.
Ekstréma punkti un to noteikSana
5.5. Funkecijas grafika izlieckuma un ieliekuma intervalu un 1 2 2
parliekuma punktu noteikSana ar funkcijas
atvasinajuma palidzibu. Grafika asimptotas
5.6. Funkcijas pétiSanas vispariga shéma 2 4
6. Nenoteiktais un noteiktais integralis 8 6 8
6.1. Primitiva funkcija. Nenoteikta integrala jédziens. 1 1
Nenoteikta integrala ipasibas. Pamatintegralu tabula
6.2. IntegréSanas pamatformulas. Vienkarsu funkciju tiesa 1 1 2
integréSana.
6.3. IntegréSana ar substitlicijas metodi jeb reizinataja 2 1 1
paneSanu zem diferenciala simbola. Integrali, kas
saucgja satur kvadrattrinomu. Iracionalu izteiksmju
integrésana
6.4. Parciala integréSana. Dalveida racionalu funkciju 2 1 1
integréSana. Vienkarsako trigonometrisko funkciju
integrésana
6.5. Noteiktais integralis. Liklinijas trapeces laukums. 1 1 1
Noteikta integrala definicija. Noteikta integrala
1pasibas. Noteikta integrala aprékinasSana
6.6. Substitticijas lietoSana, aprékinot noteikto integrali. 1 1 1
6.7. Noteikta integrala pielietojumi. 1 1 1
7. Diferencialvienadojumi 6 3 5
7.1. Diferencialvienadojumu teorijas elementi. Jédziens par 1
diferencialvienadojumu un ta atrisindjumu. I kartas
diferencialvienadojuma visparigais un partikularais
atrisinajums.
7.2. Difeencialvienadojumu atrisinasana ar mainigo 1 1 1
atdaliSanas metodi.
7.3. I. kartas linearie diferencialvienadojumi. 1 1 2
7.4. Jeédziens par augstaku kartu diferencialvienadijumiem. 2 1
Otras kartas diferencialvienadojumi, kuriem var
pazeminat kartu
7.5. Otras kartas lineari homogeni diferencialvienadojumi 1 1 1
ar konstantiem koeficientiem
8. Vairaku argumentu funkciju diferencialrékini 8 3 3
8.1. Divu argumentu funkcijas definicija. Divu argumentu 2
funkcijas parcialie pieaugumi un pilnais pieaugums
8.2. Parcialo atvasinajumu definicija un geometriska 2 1 1
interpretacija. Parciala atvasinasana.
8.3. Augstaku kartu parcialie atvasinajumi. Divu 2 1 1
argumentu funkcijas pilnais diferencialis
8.4. Divu argumentu funkcijas ekstrémi 2 1 1
Kursa nobeiguma apkopojums 1 1
Kopa | 49 35 72




Praktisko darbu témas:

Rakstiski un pielietojot atbilstosu lietojumprogrammatiru, jabiit izpilditiem un ieskaititiem
sekojosSiem pastavigiem darbiem:

. praktiskais darbs. Lineara algebra

. praktiskais darbs. Vektori.

. praktiskais darbs. Taisne plakné.

. praktiskais darbs. Funkcijas robezas.

. praktiskais darbs. Atvasinajumi.

. praktiskais darbs. Integralrékini: noteiktais un nenoteiktais integralis
. praktiskais darbs. Diferencialvienadojumi.

. praktiskais darbs Divargumentu funkcija
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Studéjoso patstavigo darbu organizacija un uzdevumi:
Studgjosiem kursa ievadlekcija izklasta patstavigo darbu norisi un uzdevumus. Studentam tiek
izklastits, kads ir patstavigo darbu termins.
Studgjosie patstavigi gatavojas starpparbaudijumiem.
Patstavigo darbu uzdevumi-kompleksi uzdevumi par t€émam:
e Linearas algebras elementi;
\ektoru algebra;
Analitiska geometrija;
Ievads matematiskaja analizg, funkcijas jédziens un robeZteorijas pamati;
Funkcijas atvasinajums;
Nenoteiktais un noteiktais integralis;
Nenoteiktais un noteiktais integralis;
Diferencialvienadojumi;
Vairaku argumentu funkciju diferencialrékini.

Studiju rezultatu vértéSanas Kkriteriji
Rakstisku eksamenu var kartot pasniedzgja noraditaja laika, ja: ir ieskaititi visi patstavigie
darbi (visi uzdevumi ir izpilditi pareizi).

Studiju kursa eksamena vertejums ir atkarigs no eksamena uzdevuma veért€juma.

Patstavigos darbus un eksamena praktiskos uzdevumus noverté saskana ar uzdevuma noteikto
vertésSanas kartibu un veértéSanas skalu.

Literatiira (macibu)

1. Boze Dz. u.c., Uzdevumu krajums augstakaja matematika. Riga: Zvaigzne ABC, 2001.
2. Volodko I. Augstaka matematika I, I dala. Riga: ZVAIGZNE ABC, 2007., 2009.

3. Silina B., Steiners K. Rokasgramata matematika. Riga: ZVAIGZNE ABC, 2006.

Papildliteratara

1. Krikis, D.Steiners K..-Matematiskas analizes elementi vidusskolai, 1. Dala, Riga:
ZVAIGZNE ABC.

2. Krikis, D.Steiners K..-Matematiskas analizes elementi vidusskolai, 2. Dala, Riga:
ZVAIGZNE ABC.



