Izglitibas iestade

Tehnologiju koledza"
Programmas veids
Programmas nosaukums
legiistama kvalifikacija
Ieprieksgja izglitiba
IstenoSanas ilgums
leguves forma

Biotehnologija

2,5 gadi
klatiene

Rigas Tehniskas universitates agenttira "Rigas Tehniskas universitates Olaines
Isa cikla profesionala augstaka izglitiba

Biotehnologisko procesu specialists, 5. profesionalas kvalifikacijas Iimenis
vispargja videja vai profesionala videja izglitiba

Apstiprinats

Rigas Tehniskas universitates agenttras

“Rigas Tehniskas universitates Olaines Tehnologiju
koledza”

Direktore I.Granta

2024. gada

STUDIJU KURSA APRAKSTS

Kurss

Kreditpunkti

Stundu skaits

Teorija

Seminari un praktiskie darbi
Laboratorijas darbi

Patstavigie darbi

Kurss studiju plana
Parbaudijums kursa nosléguma
Priek§zinasanas

Kursa autors
Elita Kazakevica Mg.sc.educ,, Mg.phys.

Kursa merkis

Fizika
Physics
3KP
78

25

17

36

1.kursa 1. semestr1

leskaite

Vispargjas videjas vai profesionalas vidgjas
izglitibas fizikas kurss

Apgiit un pilnveidot zinasanas, prasmes un iemanas fizika, kas nepiecieSamas turpmako
priekSmetu apguvei un profesionalajam praktiskajam darbam.

Kursa anotacija

Studiju kurss sniedz, uz augstskolas matematikas balstitas, teor€tiskas pamatzinasanas
mehanika, molekulara fizika un termodinamika, elektromagnétisma, un optika.

Studiju rezultati

Prasmes
Studiju kursa apguves rezultata studenti:

- pratis veikt fizikalu lielumu merijumus, pielietojot zinaSanas aprékinos, darba;
- spes apkopot un analitiski aprakstit rezultatus.

ZindaSanas
Studiju kursa apguves rezultata studenti:

- zinas gazveida un Skidruma vide esoSos procesus;;
- zinas energijas un vielas parneses procesus dazadas vides.
utt. - zinas vides kvalitates kontroles un monitoringa fizikalas metodes;

1



- gazveida un Skidruma vide€ esoSos procesus;

- zinas energijas un vielas parneses procesus dazadas vides;

- zinas par spé&ju fizikas pielietosana dazadu tehnikas problemu risinasana.

Kompetences

Studiju kursa apguves rezultata studenti:
- izpratts mérfjumu un aprékinu rezultatu izvertéSanu ;
- spés orientéties klasiskas fizikas témas un jautajumos;

-spés lietot dabaszinatnes kompetences, tehnologijas un inZenierzinatnés.

Prasibas kreditpunktu iegiSanai

Lekciju apmeklejums — obligats, praktisko un laboratorijas darbu izpilde — obligata.
Studiju kursa paredzeti 4 parbaudijumi semestrT un nosléguma ieskaite, kura satur 2 teorijas

jautajumus un 2 uzdevumus.

Starpparbaudijumi (35 %), praktiskie darbi un laboratorijas darbi (15%), patstavigie darbi

(20%), ieskaite (30%).

Kursa plans
Nr. Temas Paredzetais apjoms
p.k. stundas
1. Mehanikas fizikalie pamati. 16
2. Molekulari kin&tiskas gazu teorijas pamati 19
3. Vielas iek$gja energija. Darbs un siltums 12
4 Parneses procesi, fazu parejas, agregatstavokli 23
5. Optika 8
Kopa 78
Kursa saturs:
Stundu skaits
& |
Nr.p.k. Apakstemas o S c 5 &
2 28| &
S |§E8sg 28
F eS8 £33
1. Mehanikas fizikalie pamati. 3 8] 8
1.1. | Kinematika 1 2 2
1.2. | Dinamika 1 2 3
1.3. | Darbs un energija 1 1 3
2. Gazu molekulari kingtiskas 7 3 9
gazu teorijas pamati 2.1. | Atomi, molekulas. Ideala 1
gaze, gazes spiediens
2.2. | Temperatira, tas fizikala 2 1
jéga. Molekulari 1
kingtiskas teorijas
pamatsakaribas.
2.3. | Idealas gazes stavokla 1 3
vienadojums. 1
Izoparametriskie procesi,
gazu likumi.
2.5. | Molekulu atrumu 1
sadalfjums. Maksvelaun | 1
Bolcmana sadalijuma
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funkcijas.

2.5.

Gaze smaguma speka
lauka, barometriska
formula.

2.6.

Brauna kustiba un
fluktuacijas.

2.7.

Putekli un aerosoli gaisa.
Stoksa formula.

2.8.

Temperatiiras un
spiediena sensori.

Vielas ieks§¢ja energija.
Darbs un siltums

3.1

Vielas ieks¢ja energija.
Idealas gazes ieksgja
energija. Molekulu
brivibas pakapju skaits.

3.2.

Siltuma daudzums. Gazes
izplesanas darbs dazados
IZOprocesos.

Pirmais termodinamikas
likums. Adiabatisks
process

3.3.

Gazu siltumietilpiba

Parneses procesi, fazu
parejas, agregatstavokli

13

4.1.

Molekulu savstarpgjas
sadursmes, efektivais
Skersgriezums. Vidgjais
brivais cela garums,
sadursmju skaits Siltuma
parneses tris veidi-
siltumvadiSana,
konvekcija,
siltumstarojums

4.2.

IztvaikoSana un
varisanas. Piesatinats
tvaiks. Kondensésanas,
kondensacijas centri,
rasas punkts. Gaisa
mitrums.

4.3.

Gaisa mitruma
noteikSanas metodes.

4.4,

Skidrumu uzbiive un
molekulu kustibas
Ipatnibas. Parneses
procesi Skidrumos.

4.5

Skidruma virsmas briva
energija. Virsmas
spraigums, ta
eksperimentalas
noteikSanas metodes.
Malas lenkis, slapinasana
un adhézija

4.6.

Piesatinata tvaika
spiediens virs Skidruma
liektas virsmas.
Kapilaritate. Virsmas
akttvas vielas.

4.7.

Skidruma pliismas.
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Bernulli vienadojums.
Viskoza skidruma
laminara pliisma.
Hagena-Puazeija likums.

5. Optika 4 1 3

5.1. | Gaismas duala daba -
elektromagnétiskie vilni 1
un elektromagnétiska
lauka kvanti

5.2. | Paradibas, kuras izpauzas 1
gaismas vilnu Tpasibas —
gaismas atstarosana,
lauSana, interference,
difrakcija, polarizacija,
izkliede.

5.3. | Paradibas, kur izpauZas 3
gaismas kvantu daba —
izstaroSana un absorbcija.
Emisijas un absorbcijas
spektri. Stefana — 1
Bolecmana likums.
Lambéra likums.
Starojuma energgetiska un
fiziologiska fotometrija

5.4. | Vides kvalitates

monitoringa optiskas 1
metodes
Kopa | 25 17 36
Praktisko darbu téemas:
Kinematika.
Dinamika.

Darbs un energija.

Molekulari kingtiska teorija.

Idealas gazes stavokla vienadojums. Izoparametriskie procesi.
Termodinamikas likumi.

Siltums un darbs.

Fazu parejas.

Gaismas vilnu Tpasibas.

©WoNoTO~wh

Stud&joso patstavigo darbu organizacija un uzdevumi:

Studgjosiem kursa ievadlekcija izklasta patstavigo darbu norisi un uzdevumus. Studentam tiek
1zklastits, kads ir patstavigo darbu termins.

Studgjosie patstavigi gatavojas starpparbaudijumiem.

Patstavigo darbu uzdevumi:

e Vienmerigi paatrinata kustiba. Liklinijas kustiba. Briva kriSana.

e Spéki daba.Nutona likumu izmantoSana.

e Neziidzmibas likumi mehanika.

e Idealas gazes stavokla vienadojums. Daltona likums. Idealas gazes un gazu maisijuma
parametru aprekins.

e Molekulu termiskas kustibas energija un siltumietilpibas.

e Molekulus sadalijums p&c atrumiem. Barometriska formula. Idealas gazes parametru
noteikSana gravitacijas lauka.

e Parneses procesi. Difuzija, viskozitate, siltumvaditspgja.

e Pirmais termodinamikas likums. Izoparametriskie, politropiskie un adiabatiskie
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procesi.
e Otrais termodinamikas likums. Karno cikls. Entropija.
e Siltuma bilances vienadojums.
e Vilnu optikas un kvantu fizikas pielietojums optiskas un fotoelektriskas ierices.
e Patstavigie darbi

Studiju rezultatu vértésanas Kkritériji

Studiju kursa nosléguma vertejums ir atkarigs no ieskaites uzdevuma veért€juma un studiju
kursa patstavigo darbu kopiga vertejuma (ieskaite iegiitais veértejums sastadis 30% no gala
vertgjuma).

Laboratorijas darbu un patstaviga darba uzdevumus noverté saskana ar patstaviga darba un
praktisko darbu uzdevuma noteikto vértéSanas kartibu.

Literatiira (macibu)
1. Apinis A. Fizika augstskolam. Riga: Zvaigzne, 1994.
2. Jansone M. u.c. Uzdevumu krajums visparigaja fizika. Riga: RTU, 2000 — 247 Ipp.

Papildliteratira

1.Valters A. Fizika. - R.: Zvaigzne, 1992. — 732 Ipp.

Elektroniskie informacijas avoti

1.Crowell B. Simple Nature. — Fullerton [tieSsaiste] [skatits: 2024. gada, 27. augusta]. Pieejams:
www.lightandmatter.com, 2003, 625 p.
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